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Análisis de impacto ambiental es Big Data
• Las imágenes de satélite son un insumo importante en este tipo de análisis

• Diversidad de sensores
• Resolución espacial
• Resolución espectral
• Resolución temporal

• Cubrimiento de Colombia según sensor
• Landsat
• Sentinel
• RapidEye
• Spot
• …





16 Servidores 
Blade

20 Procesadores
128 GB RAM

12 Procesadores
512 GB RAM

344 Núcleos
De procesamiento

40 TB
NAS - vBLOCK

240 TB Almacenamiento 
NAS – ISILON X210

40 Gbps Conexión
FIBRA OPTICA

20 Work Stations
PDI

Centro de datos del IDEAM



Proceso de análisis
• Escoger las imágenes

• Costo (Tiempo y dinero)

• Preprocesar
• Corrección geométrica

• Corrección radiométrica

• Corrección atmosférica

• Procesar
• Algoritmos (parámetros) 

específicos para cada problema

• Producir el resultado
• Muchas veces depende del 

criterio de los expertos

• Se hace imagen por imagen

• Cada entidad lo hace 
independientemente
• Falta de conocimiento de lo que ya 

está hecho

• Falta de confianza en los resultados 
de los demás

• Consecuencia
• Replicación de costos

• Replicación de datos

• Replicación de procesos

• Replicación de resultados
• No necesariamente comparables



El cubo de datos
• Repositorio de imágenes y algoritmos que permite

• Tener un banco único de imágenes
• Multi sensor

• Pixeles co-registrados

• Tener un banco único de algoritmos (calificados)
• Descarga

• Preproceso

• Ingesta (para cada sensor)

• Proceso

• Postproceso

• Organizado según los procesos aplicados a las imágenes
• Linaje de la información

• Disponible para todas las entidades que utilicen imágenes de 
satélite como insumo



• Australian Geoscience Data Cube.mp4

• https://youtu.be/DZ40HNq47ro

Australian Geoscience Data Cube.mp4
https://youtu.be/DZ40HNq47ro
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Visión global de CDCol



Historia
• AGDC – V1 – 2013

• Australia

• AGDC – V2 – 2015 
• Australia

• Diseño mejorado

• En desarrollo

• NGDC – V1.5 – 2015 
• Kenya DC

CDCol 2015
Apropiación y transferencia de tecnología
Basado en NGDC-v1.5
Cobertura

Sobre un minicubo de 2º x 2º
Landsat 7
2000 a 2015

Algoritmos
Medianas
Índice de vegetación (NDVI)
Máscara de Bosque/No bosque
Detección de cambio mediante PCA



Historia
• CDCol 2016

• Basado en AGDC-v2
• Desarrollo de una interfaz WEB
• Gestión de Unidades de 

almacenamiento
• Desarrollo del banco de algoritmos
• Gestión de roles de usuario

• Administrador del sistema
• Administrador de datos
• Desarrollador
• Analista
• Público

• Cobertura
• Toda Colombia
• Landsat 5, 7 y 8
• 2000 a 2016

• Algoritmos
• Medianas
• NVDI
• Máscara de Bosque/No Bosque
• Detección de cambio mediante PCA
• WOFS (Water Observations from Space)
• Serie de tiempo de NVDI



Administrador de Datos Desarrollador Analista

Administrador 
del Sistema

Portal Web CDCOL



Arquitectura 
CDCol
Despliegue



ANALISTA – EJECUCIÓN DE ALGORITMOS



DESARROLLADOR - PUBLICACIÓN DE ALGORITMOS



ADMIN DATOS – GESTIÓN UNIDADES DE ALMACENAMIENTO



ADMIN SISTEMA – GESTIÓN DE USUARIOS



DETECCIÓN DE CAMBIOS DEFORESTACIÓN (PÉRDIDA DE BOSQUE, INDICADO EN COLOR ROJO).



 -

 50.000

 100.000

 150.000

 200.000

 250.000

 300.000

 350.000

1990-2000 2000-2005 2005-2010 2010-2012 2013 2014 2015 2016 2017

D
ef

o
re

st
ac

ió
n

  h
a/

añ
o

Periodo de análisis

Monitoreo de la superficie deforestada en 
Colombia 1990 - 2015

Deforestacion anual (ha)



Compuesto temporal de medianas 2000-2014



Clasificación Bosque/No Bosque 2000-2014



NDVI  2002-2013



Aplicaciones: cuerpos de agua
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DATOS DE 2000-2015
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3078 tiles
LANDSAT 7 – CUBO DE DATOS

329GB
FILES READY TO USE - NETCDF

2h
PROCESAMIENTO

117GB
FILES READY TO USE - NETCDF
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Perspectivas

• Ampliar el banco de algoritmos

• Banco de flujos de trabajo

• Mayor cobertura de sensores
• Con el apoyo de la NASA

• Modificar la arquitectura de CDCOL para 
escalamiento horizontal

• Optimizar la infraestructura computacional 
nacional
• Almacenamiento

• Procesamiento

• Red

• Apropiación y uso por parte del IDEAM

• Apropiación y uso por parte de las entidades del SINA 
y otras entidades que se nutran de imágenes de 
satélite

• Difusión para el mundo entero
• Publicar como Open source

• Presentación en foros, conferencias y congresos

• Forest 2020
• Patrocinado por el Reino Unido

• IDEAM, UNIANDES, TNC, Ecometrica

• Iniciativa mundial




