ilgi;'exﬁiiied; “ El } (')RO f | f | f Departamento de Ingenieria

de Sistemas y Computacion

24doFORO

DE INGENIERIA DE LA INFORMACION

Facultad de Ingenieria

ingenieria de la informacién
*para transformar la sociedad

L ]
B I g Innovacion desde la
Data




il(r)li;le/rii;aél ed;e yrwﬂc f I II f Departamento de Ingenieria

de Sistemas y Computacion

Facultad de Ingenieria

Potenciacién del analisis de impacto ambiental
mediante un cubo de imagenes de satélite

German Bravo
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Analisis de impacto ambiental es Big Data

* Las imagenes de satélite son un insumo importante en este tipo de analisis

* Diversidad de sensores
* Resolucion espacial
* Resolucion espectral
e Resolucion temporal

* Cubrimiento de Colombia segun sensor
* Landsat

Sentinel

RapidEye

: Spo 2doFORO
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CUbrimiE nto ;HAE‘::EDDI?J Estimaciones del almacenamiento [GB])
Colombia _|AFectasoos oc

" HEED'I.I(EiEII‘I Resolucion Espacial | Tamano de la = ST Orbitas . Imagen - TP e . Produc e BCK Anual
Satellite Bandas E5|;::;lal Detalladap Escena (km] Resolucion Espectral Te[:}zz;al .H.nuatles Escenas Tiles preg::;ces Tile Prep;::esa Tiles as t a:::Isl::' por Sensor
landsat4 4q o8 BEmuEim 185 km s 185 km Green, Fed, Mear-IR, Thermal-IF 18 21 65 121 220 22 87 (518 18 ] 0
landsatG 7 20 120 I_:D tnP:rlermaI] 183 kmu 172 km | Blue, Green, Fied Mear-IR, Mid-IF, Thermal-IR, Mid-IR2 16 23 65 131 275 183 203 539 163 1505 1505
landsat? 8 | 30 | (som- thermal 15 mpany | BEkmatTOkm | SR EERFEARIE LM | 96 | 23 | 65 | 131 | 550 | 416 | 1606 | 1225 |3713 | 6544 | 6544

a0m Coastal aerosol, Blue, Green FRed, Mear-IF, SwiF-1,
land=até 11 a0 {1010 1 - therm.l, 16 m pan] 13 km e 170 km | SWIR-2Panchromatiz, I:"i:r‘rgs.The-rmal-lFi 1, Thermal- 16 23 65 131 1100 287 3212 245 255 4312 4312
280 m
MODIS 36 250 [Elue, Green, and 3 I 500 2950 k2 Mear-IF and Red, Blue, Gre;l-;n. and 3 IR bands, bands 3- y) 183 65 131 55 15 118 357 12 487 487
m, band= 3-36 1000 m]
Sentinel 12 2 10 10m 400 km2 Polarization [%% y WH] C-band Synthetic Aperture Fal 12 31 (5] 131 2200 468 9325 1857 A18% 111600 | 11600
Sentinel 1B 2 10 10m 400 km Puolarization (W y WH] C-band Synthetic Aperture Ra 12 21 (5] 121 2200 468 9325 1857 418 111600 | 11600
SPOT a4 20 F’ﬁlﬂzﬁf‘j::;:'ﬁﬁ]r:j] 0% 60 km Gireen, Fied, Mear-IF, P anchromatic 5 73 | 5421 | 121 | 110 | 235 | 8519 | 2195 | 200 0 0
SPOT4 5 20 E.E'SEEEE&?L.‘?%TJ'] 0 4 6080 km Green, Fied, MearIF, SWIF, Monospectral 5 72 | 3426 | 121 55 203 | 4260 | 2727 | 261 0 0
RapidEye 5 5 5m 7 km Elue, Green, Fed, Red Edge, MIR 1 365 70 131 275 | 4668 | 67173 [217970| 4179 0 0
seiei22 | 13 | 10 10m, 20m, 60 m 2skma | 5 73 | 26.04 | 131 | 1320 |3035| 4901 | 28344 |2716| O 0
Seaand Lan-:! Surface Temperature Radiometer
sentiel3d | 21 | 500 w00 TOKTE | rean ity vt of Wookm adnnd 1| 365 | 6 | 1311 55 | 3 | 236 | 141 | 2 | O 0
780 km [backwards)
Imdgenes| BCk Total
36 36 72




Centro de datos del IDEAM

16 Servidores
Blade

20 Procesadores 12 Procesadores
128 GB RAM 512 GB RAM

344 Nucleos

De procesamiento

40TB 240 TB Almacenamiento

NAS - vBLOCK NAS - ISILON X210

40 Gbps Conexion
FIBRA OPTICA

20 Work Stations

PDI
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1SIS

e Se hace imagen por imagen

Proceso de ana

Escoger las imagenes
e Costo (Tiempo y dinero)

* Cada entidad lo hace
Preprocesar independientemente

e Correccion geomeétrica * Falta de conocimiento de lo que ya
esta hecho

* Correccion radiométrica

., , . * Falta de confianza en los resultados
e Correccion atmosférica

de los demas

* Procesar » Consecuencia
 Algoritmos (pardmetros) * Replicacién de costos
especificos para cada problema « Replicacién de datos
e Producir el resultado * Replicacion de procesos

« Muchas veces depende del * Replicacién de resultados : !d O FORO
* No necesariamente comparables

criterio de los expertos DE INGENIERIA DE LA INFORMACION
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El cubo de datos

* Repositorio de imagenes y algoritmos que permite
* Tener un banco unico de imagenes
* Multi sensor
* Pixeles co-registrados
* Tener un banco Unico de algoritmos (calificados)
* Descarga
* Preproceso
* Ingesta (para cada sensor)
* Proceso
* Postproceso

* Organizado segun los procesos aplicados a las imagenes

e Linaje de la informacién 2
* Disponible para todas las entidades que utilicen imagenes de d 0 FORO

satélite como insumo DE INGENIERIA DE LA INFORMACION
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e Australian Geoscience Data Cube.mp4
* https://youtu.be/DZ40HNqg47ro
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Australian Geoscience Data Cube.mp4
https://youtu.be/DZ40HNq47ro
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Desde 2016
. Alertas
Trimestral Tempranas

IDEAM

- Stocks

D eidacn SISTEMA DE MONITOREO
DE BOSQUES Y CARBONO
i icacion (SMBYC) COLOMBIA

24d0FORO
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carbono

- Emisiones GEI

- Superficie de Bosque
- Superficie de Cambio

Desde 2013 en el Bosque

Tasa de deforestacion
Anual
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S %ﬁ Vision global de CDCol

| | | |

i ' Zona i [ | o2 e

i Geométrica Ti i ] NVDI : &

! . Rl 1I€Empo g : : \ e
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Historia CDCol 2015

Apropiacion y transferencia de tecnologia

* AGDC-V1-2013 Basado en NGDC-v1.5

e Australia
Cobertura
* AGDC-V2-2015 Sobre un minicubo de 22 x 22
e Australia Landsat 7
* Disefio mejorado 2000 a 2015
* Endesarrollo Algoritmos
e NGDC - V1.5 -2015 :,V'gé“agas DR
+ Kenya DC ndice de vegetacion ( )

Maéscara de Bosque/No bosque
Deteccidon de cambio mediante PCA

2doFORO
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* Cobertura H IStoria
[
CDCol 2016 * Toda Colombia
* Basado en AGDC-v2 « Landsat 5, 7y 8
* Desarrollo de una interfaz WEB . 9000 3 2016

* Gestion de l}nidades de « Algoritmos
almacenamiento e Medianas
* Desarrollo del banco de algoritmos « NVDI
* Gestion de roles de usuario
* Administrador del sistema
* Administrador de datos

* Mascara de Bosque/No Bosque

* Deteccion de cambio mediante PCA
 WOFS (Water Observations from Space)

) Desa'rrollador * Serie de tiempo de NVDI

* Analista

* Publico 2dOFORO
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&

C55 HTML

a ¢ jQuery
[ElBootstrap

il

Administrador de Datos Desarrollador Analista
l @ python’

django

django
CDCOL

Cubo de Datos de Imagenes de Satélite de Colombia
framework

< 3 ﬂ Celery

Administrador BhRabbit/VIO

. Open Source Enterprise Messaging
del Sistema

Plataforma de Facil Uso Aplicaciones de OT Big Data 2 d O I 0 R O
Centralizacio de gran Generacion de productos de informacion Grandes volomenes de datos manejados
ersi mparab! d n PDI eficientemente

DE INGENIERIA DE LA INFORMACION
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Arguitectura
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Informacion del algoritmo

La siguiente informacion del algoritmo:.

Tematica: CLASIFICACIONES

Nombre: Bosque - No bosque

Version a ejecutar: 4 - Bosque - No bosque 1.0 =

Fecha de creacion: 13 de Diciembre de 2016 a las 18:44

Creada por: ef.nobmann10@uniandes.edu.co

Calificacion de la version

Estadisticas de la version del algoritmo:

Calificacion # de Calificaciones

5.0/5 1

# de Ejecuciones

2

Ver Calificaciones

Ejecutar algoritmo

Ingresa los siguientes parametros para ejecutar el algoritmo:

Descripcion de la ejecucion

Analisis de la costa

Mapa * @

Mapa Satélite

Panama

Area
Latitud S

9
Longitud W

74

Periodo de consulta * @
Desde

01/01/2014

Periodo

Montserrat

Aruba

Curazao

Venezuela

.
Colombia

Latitud N

10
Longitud E

73

Hasta

01/07/2014

Posibles unidades de almacenamiento origen » @
LS7_ETM_LEDAPS v

Unidad de almacenamiento

Nimero minimo + @
1

Numero minimo

¥ Normalizado * @

Normalizado

Tasa de vegetacion « @
0.7

Tasa de vegetacion

Umbral de bosque * @
0.3

Umbral de bosque

Tamafio de la ventana *+ @
3

Tamario de la ventana

Ejecutar Algoritmo

2doFORO
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Informacion del Algoritmo Parametros de la version Nuevo Parametro
La siguiente es la informacién del algoritmo: A continuacion se encuentran los parametros de esta version:: Ingrese la siguiente informacién del parametro:
Nombre: Compuesto temporal de medianas
Incluido Nombre del parametro * @
Tipo: COMPUESTOS TEMPORALES -
o ) ) o ) Posicion  Obligatorio  Habilitado  Salida Ingrese el nombre del parémetro
Descripcion: Calcula para cada pixel la mediana en |la dimension del tiempo.
Unidad de UNIDAD 1 True True True — Tipo de parémetro * (2]
Fecha de Creacion: 13 de Diclembre de 2016 a las 16:59 Almacenamiento  ALMACENAMIENTO
con Bandas CON BANDAS @ e STRING v
Creada por: ef.nobmann10@uniandes.edu.co
i i0 3 *
Mapa AREA 9 True True True — Descripcién del parametro * @
Ingrese una descripcién del significado de este pardmetro en la gjecucion de la
. . ’ versién algortimo
Versiones del algoritmo SEL y
A continuacién se encuentran las versiones del algoritmo: ':U"TE[T minimo INTEGER 3 True True True — Texto de ayuda del parametro (opcional) (]
. e pixeles
Vélilzios Ingrese un texto con las ayudas y consideraciones que deben ser tenidas en cuenta
L7 Edit por los usuarios al ingresar este parametro.
# P
Ndmero Pardmetros Estado Fecha de creacién Acciones Fecha PERIODO DE 4 True True True _ .
== Posicién + @
TIEMPO
1.0 5 EN 13 de Diciembre de 2016 a las E— & Edn di I ord | : el pars | de ei |
DESARROLLO 16:59 = Indique el orden en el que aparecera el parametro al momento de ejecutarse la ver:
[# Editar n
Normalizado BOOLEAN 5 True True True — Este parémetro es obligatoric ©
@ e Si el parametro es opcional desmarcar esta casilla.
Este pardmetro esta habilitado ©
< I —— 4

Para deshabilitar este parametro, desmarcar esta casilla.

Crear Parametro

2doFORO
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Unidades de Almacenamiento
Nueva Unidad de Almacenamiento

A continuacion se presentan las unidades de almacenamiento actuales

Ingrese la siguiente informacion de la unidad de almacenamiento:

© Nueva unidad

Mostrar registros Buscar: | Archivo de ingesta + @
Nombre 4 Fecha de Creacion Creada por 4 Acciones Ningiin archivo seleccionado
Suba el archivo .yml con la informacicén para poder realizar la ingesta
LS8_OLI_LEDAPS 9/12/2016 12:25:18 superadminuser = Ver Detalle
Nombre de la unidad @
LS7_ETM_LEDAPS 9/12/2016 12:24:.00 superadminuser = Ver Detalle
Nombre UA
LS5_TM_LEDAPS 9/12/2016 12:22:32 dmi =
. TM_ 112/ superadminuser = Ver Detalle Descripcion @
. . Descripcién UA
Mostrando registros del 1 al 3 de un total de 3 registros Anterior . Siguiente
Archivo de descripcién = @
Ningun archivo seleccionado
Contenido de la Unidad i . )
Suba el archivo .yml con la descripcion de la unidad
A continuacién se presenta el contenide de la unidad de almacenamiento.
Script de generacion de metadatos * @
Mostrar registros Buscar: I Ningun archivo seleccionado
— oS e SR e e ot
LS7_ETM_LEDAPS 4326 _-70_3 20000116143438000000.nc _ —
=Descargar = Ver Detalle

LS7_ETM_LEDAPS_4326_-70_3_20000217143432000000.nc S ——— Crear Unidad

LS7_ETM_LEDAPS_4326_-70_3_20000217143456000000.nc - =
=Descargar = Ver Detalle

LS7_ETM_LEDAPS_4326_-70_3_20000304143427000000.nc — =
=Descargar = Ver Detalle

LS7_ETM_LEDAPS_4326_-70_3_20000320143427000000.nc — — 2 F O R O
=Descargar = Ver Detalle I

DE INGENIERIA DE LA INFORMACION
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Sitio administrativo EXECUTION INGEST
Area types + Afadir  # Modificar Ingest tasks + Afiadir 4" Modificar
ALGORITHM
Boolean types + Afiadir ¢ Modificar

Algorithms + Afiadir & Modificar RS TR TEVTE
N Double types + Afiadir " Modificar o
Parameters Afiadir " Modificar i . i
. . . . Ingest templates + Afadir ¢ Modificar
. ) ) Execution parameters + Afadir ¢ Modificar
Topics + Afiadir ¢ Modificar
. B o . . Executions + Afadir  # Modificar
Version storage units + Afadir ¢ Modificar SITIOS
Versions + Afiadir & Modificar File types + Afleds & Madilicar Sitios + Afadir & Modificar
Integer types + Afiadir " Modificar
Reviews + Afiadir  #" Modificar e
Storage unit band types + Afadir " Modificar Storage units & Afiadir  # Modificar
AUTENTICACION Y AUTORIZACION Storage unit no band types + Afadir ¢ Modificar
Grupos + Afiadir  # Modificar String types + Afiadir " Modificar TEMPLATE
Usuarios + Afiadir & Modificar Tasks + Afiadir ¢ Modificar Yaml templates + Afiadir ¢ Modificar
Time period types + Afadir " Modificar
Escoja user profile a modificar JEER N LE
User profiles + Afadir  # Modificar
Q
|
| Buscar ‘
Accion: | =memmmmee |1| 1 de 3 seleccionado
D Y ON PHONE STATUS ‘CREATED AT -

Eliminar user profiles seleccionado/s

D1 ey AProbary ssignar permiso de Desarrollader

idad de los Andes 3106806131 POR APROBACION 26 de Enero de 2017 alas 01:32
Aprobar y asignar permiso de Analista
O emd Aprobar y signar permise de Administrador de Datos fles 123 APROBADO 13 de Diciembre de 2016 a las 20:18
Rechazar usuaric -
[ T 3 APROBADO 12 de Diciembre de 2016 a las 10:20

user profies DE INGENIERIA DE LA INFORMACION
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Monitoreo de la superficie deforestada en
Colombia 1990 - 2015

350.000

300.000

VENEZUELA
250.000
C

£150.000
L
o
Q
©100.000
50.000 I

1990-2000 2000-2005 2005-2010 2010-2012 2013 2014

a/a

Leyenda

Densidad 2005-2014
— Alto : 288868

-

2015 2016 2017

Periodo de analisis
B Deforestacion anual (ha)

BRASIL

i 2d4d0FORO

80 160 240 320
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— e Kilometers

[ Regiones Naturales

0514-PaS mee 0514-AMN
0514-AnS 0514-AnC
0514-PaC = 0514-AnCN

| 0514-0N = 0514-ANN Sug0n




Compuesto temporal de medianas 2000-2014



Clasificacion Bosque/No Bosque 2000-2014
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NDVI 2002-2013
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Aplicaciones: cuerpos de agua

15aﬁos 30metros

DATOS DE 2000-2015 | RESOLUCION DE PIXEL

342 s 32908

LANDSAT 7 FILES READY TO USE - NETCDF

3078 tiles 117GB

LANDSAT 7 — CUBO DE DATOS FILES READY TO USE - NETCDF

2h

PROCESAMIENTO

latitude (degrees_north)

longitude (degrees_east)

2] aaE—— | 4
00 02 04 L 08 10

Dato Min = 0.0. Max = 1.0
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Aplicaciones: cuerpos de agua

15aﬁos 30metros

DATOS DE 2000-2015 | RESOLUCION DE PIXEL

342 s 32908

LANDSAT 7 FILES READY TO USE - NETCDF

3078 tiles 117GB

LANDSAT 7 — CUBO DE DATOS FILES READY TO USE - NETCDF

2h

PROCESAMIENTO

latitude (degrees_north)

longitude (degrees_east)

4 EEEE T 0 T >
00 02 04 08 L] 10

Data Min=0.0, Max =1.0
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Ampliar el banco de algoritmos
Banco de flujos de trabajo

Mayor cobertura de sensores
* Con el apoyo de la NASA

Modificar la arquitectura de CDCOL para
escalamiento horizontal

Optimizar la infraestructura computacional
nacional

* Almacenamiento

* Procesamiento
* Red

Perspectivas

Apropiacion y uso por parte del IDEAM

Apropiacion y uso por parte de las entidades del SINA
y otras entidades que se nutran de imagenes de
satélite

Difusidn para el mundo entero
e Publicar como Open source
* Presentacion en foros, conferencias y congresos

Forest 2020
* Patrocinado por el Reino Unido
* |IDEAM, UNIANDES, TNC, Ecometrica

* Iniciativa mundial 2d e FORO
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GRACIAS por su atencion

Preguntas ?
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