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CONTEXTO, DEFINICIÓN Y 
ALCANCES 

Biología Computacional 
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¨Undergraduate life sciences education needs an overhaul, as clearly described in 

the National Research Council of the National Academies’ publication BIO 

2010: Transforming Undergraduate Education for Future Research Biologists. 

Among BIO 2010’s top recommendations is the need to involve students in working 

with real data and tools that reflect the nature of life sciences research in the 21st 

century¨.  
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EN LA REALIDAD 

Biología Computacional 
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1- Genómica 
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El primer genoma 
De un organismo de vida libre 
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18915 
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La estrategia efectorómica 
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2 – Biología Marina 
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1. Medición de tasas de calcificación en escleritos 
por medio de microscopía confocal 

Incubación con solución 
de calceína diluida 

Imagen de fluorescencia 
de esclerito 

Segmentación 

de la calceína 

Eliminación 
del fondo 

Segmentación 
del esclerito 

Cuantificación 

Imagen de calceína 

Imagen de esclerito 
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2. Extracción de canales internos de octocorales 

Coral Muricea Muricata 
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2. Extracción de canales internos de octocorales 
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3- Diseño de Fungicidas 
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Ruta de síntesis de pirimidinas  
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Docking molecular 

    Generación de una superficie  Obtención estructura 3D Detección de cavidades 

Generación de Grid 10 A Selección de los ligandos Docking Molecular 

Análogo a Brequinar 
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4 - Biodiversidad 

Clasificación 
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Servicio interactivo para el apoyo a la identificación 
de muestras bacterianas 

Clasificación 

apoyada en el 

procesamiento de 

imágenes y redes 

neuronales 
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4 - Biodiversidad 

Conservación 



10 de abril de 2014 

Sistema de información espacial como apoyo a la toma de 

decisiones en áreas protegidas en Colombia. Caso de 
estudio: Parque Nacional Natural Chingaza 

Simulación basada en 
reglas: 
• Uso de diagramas 

causa-efecto y redes 
bayesianas 

• Simulación: posibles 
acciones, efectos 
sobre variables 
determinantes y plan 
de acción 
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4 - Biodiversidad 

Bioprospección 
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Uno de los 17 países 

megadiversos 

www.cbd.int 

http://www.cbd.int


10 de abril de 2014 

Parque Natural Nacional 

Los Nevados 

Unique / Endangered ecosystems 
Extreme environments (Tº, water, radiation) 
Little knowledge of microbial component 
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5 - Medicina 
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Cuantificación de la aireación pulmonar en pacientes con síndrome de deficiencia 

respiratoria aguda (SDRA), a partir de imágenes de scanner  
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Proyecto 

SavingBrains 
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DESDE LA ACADEMIA 

Bioinformática y Uniandes 
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Bioinformática y Uniandes 

1. Opción interdisciplinaria en pregrado 

2. Primer Congreso de Biología Computacional y 

Bioinformática 

3. Maestría interfacultades en Biología 

Computacional 
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Motivación 
• Habilidades necesarias en el manejo eficiente 

de datos y extracción de información. 

• Matematización y algoritmización creciente de la 

biología debido al aumento en la capacidad de 

generar datos de forma masiva. 

• Investigación de alto impacto con relativamente 

bajos recursos. 

• Menos tiempo para obtener resultados 

publicables. 
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¿Por qué biología computacional en 
Colombia? 
• No debemos continuar pagando por hacer análisis, 

es una oportunidad que estamos perdiendo. 

• Impulsar el fortalecimiento de oferta de servicio en 

tecnologías de la información. Podemos ser 
competitivos. 

• Centro Nacional de Secuenciación Genómica 

(Medellín) 

• Centro Nacional de Biología Computacional y 

Bioinformática BIOS (Manizales) 
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Competencias necesarias en 
Biología Computacional 
1. Principios de biología: ¿Cómo funciona un 

organismo? 

2. Modelos: ¿Cómo modelar/representar un sistema 
biológico a partir de herramientas matemáticas, 
físicas y de sistemas para generar información 
relevante? 

3. Bases de datos: ¿Cómo organizar la información? 

4. Algoritmos: ¿Cómo encontrar patrones en la 
información? 

5. Estadística: ¿Cómo evaluar hipótesis generadas por 
los modelos y patrones? 
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MAESTRÍA INTERFACULTADES 

Biología Computacional 
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Departamentos participantes 

• Ingeniería de Sistemas y Computación (DISC) 40% 

• Ingeniería Civil y Ambiental (DICA) 10% 

• Física (DF) 10% 

• Ciencias Biológicas (DCB) 40% 
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Áreas / Perfiles 

• AM: Análisis de macromoléculas 

• BS: Biología de sistemas 

• TC: Técnicas computacionales 

 

Opción Investigación y opción profundización 

(profesionalización). 

En la opción de profesionalización en lugar de 12 

créditos de tesis se toman cursos. 
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AGENDA 

Foro de Bioinformática 

https://forosisis.uniandes.edu.co/bioinformatica/1er-foro/#tab-agenda

